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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการสรางกระเจียวดัดแปลงพันธุกรรม เพื่อนําไปพัฒนา
กระเจียวที่เหมาะสมสําหรับตลาดไมประดับ พบวาสามารถชักนําการสรางแคลลัสชนิดรวนซุยจากแคลลัส
ซึ่งมีความสามารถเกิดเปนเอมบริโอของกระเจียวหลายชนิดที่ศึกษา และชักนําใหแคลลัสเกิดเปนตนใหม
ที่สมบูรณได และไดทําการสงถายยีนซึ่งเปนรหัสของ Green Fluorescent Protein (GFP) เขาสูโพรโท 
พลาสตของกระเจียว เพื่อศึกษาการแสดงของยีนแบบ transient gene expression นอกจากนี้ยังได
ปรับปรุงประสิทธิภาพของวิธีการที่ใชเพื่อชักนําใหไดสวนยอดของพืชจากชิ้นสวนพืชที่ศึกษา ซึ่งจะเปน
ประโยชนอยางยิ่งตอการสงถายยีนสูพืชและการปรับปรุงพันธุกระเจียวตอไป 
 
 
Abstract 

The capacity to integrate transgenes into the Curcuma plants is being established in 
order to generate plants expressing traits of ornamental interest. Several Curcuma species were 
also examined for callus production and plant regeneration. Our results showed, for the first 
time, the ability to regenerate the whole plants from friable embryogenic callus of several 
Curcuma species. Green Fluorescent Protein (GFP) has been directly transformed into Curcuma 
protoplasts for transient gene expression studies. The protocol for improving the recovery of 
plants via shoot organogenesis from explants is being investigated which could be very useful 
for genetic transformation and Curcuma plant breeding program. 
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บทนํา  
แมวาปริมาณการสงออกของปทุมมาและ

กระเจียว  ซึ่งเปนพืชในสกุล Curcuma เพ่ือ
นําไปใชเปนไมดอกไมประดับจะเพ่ิมมากขึ้นทุกป 
การพัฒนาสายพันธุใหมๆ ยังเปนไปอยางชาๆ จึง
จําเปนตองสรางองคความรู ใหม เ พ่ือนํามาใช
ประโยชนในการอนุรักษและปรับปรุงพันธุกระเจียว 
ซึ่งเปนพืชที่พบมากกวา 30 ชนิดในประเทศไทย 
และนํามาใชประโยชนในดานตางๆ มากมายไมวา
ในการประกอบอาหาร ใชเปนเครื่องเทศ สมุนไพร 
เครื่องสําอาง และเปนไมดอกไมประดับ การพัฒนา
กระเจียวดัดแปรพันธุกรรมจะสามารถนําไปใช
ประโยชนในการศึกษาคนควาขั้นสูงในดานตางๆ 
ตอไป เชน การศึกษาการแสดงออกของยีน และ
พันธุวิศวกรรมเพื่อการปรับปรุงพันธุ เปนตน 
 
 
อุปกรณและวธิีการศกึษา 

1. ศึกษาผลของสูตรอาหารและสารเรงการ
เจริญเติบโตที่มีตอการชักนําตาขางของกระเจียวให
สรางแคลลัสและเพิ่มปริมาณแคลลัส  

2. ศึกษาผลของสูตรอาหารและสารเรงการ
เจริญเติบโตที่มีตอการชักนําใหแคลลัสพัฒนาไป
เปนตนใหม  

3. ทําการสกัดโพรโทพลาสตและการถายยีน 
GFP เขาสูโพรโทพลาสตกระเจียว 
 
 
ผลและวิจารณผลการศึกษา 

จากการทดลองสามารถชักนําใหเกิดแคลลัส
จากตาขางของกระเจียวไดในสูตรอาหาร MS 
ดัดแปลงที่เติม 2,4 – D ความเขมขน 1, 2 และ 
มิลลิกรัมตอลิตร  โดยพบการเพิ่มปริมาณแคลลัส
สูงสุด เมื่อเพาะเล้ียงในอาหาร MS ที่เติม 2, 4 – D 
ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร แคลลัสมีลักษณะ
รวนมีสีขาวถึงสีเหลืองออน ขึ้นอยูกับชนิดของ
กระเจียวที่นํามาเพาะเลี้ยง นอกจากนี้เมื่อ
เพาะเลี้ยงแคลลัสบนอาหารสูตร MS และB5 ที่มี

ฮอรโมน NAA และ BA ความเขมขน 2.5 และ 1 
มิลลิกรัมตอลิตร พบวาแคลลัสมีการเจริญเติบโต
เพ่ิมปริมาณขึ้นเรื่อยๆ ต้ังแตสัปดาหที่ 2 และเพ่ิม
ปริมาณมากขึ้นตามระยะเวลาที่เพาะเลี้ยง  
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1: กราฟการเจริญเติบโตของแคลลัสกระเจียวใน
อาหารสูตรตางๆ เปนเวลา 4 สัปดาห โดย 174A (B5 เติม 
2,4-D 2 มก/ล), 175A (B5 เติม NAA และ BA ความเขมขน  
2.5 และ 1  มก/ล), 177A (MS เติม NAA และ BA ความ
เขมขน2.5 และ 1  มก/ล) และ 176A (MS เติม 2,4-D 2 
มก/ล) 
 

สําหรับการชักนําใหเกิดตนที่สมบูรณจาก   
แคลลัสกระเจียวนั้น ไดเพาะเลี้ยงแคลลัสกระเจียว
บนอาหารสูตร MS ที่เติม NAA, BA, 2, 4 – D และ 
kinetin ที่ระดับความเขมขนตางๆ กันเปนเวลา 4 
และ 8 สัปดาห พบวาแคลลัสสามารถเจริญเติบโต
เพ่ิมปริมาณบนอาหารที่ใชเล้ียงได  อาหารบางสูตร
มีผลชักนําใหเกิดรากและขนรากขึ้นรอบแคลลัส 
แล ะอ าหา รบา งสู ต ร ส าม า รถชั กนํ า ใ ห เ กิ ด 
embryogenic callus และมีสีเขียวในหลายบริเวณ 
เมื่อเล้ียงบนอาหารสูตร B5 ดัดแปลงที่เติมฮอรโมน 
NAA และ BA ที่ความเขมขน 2.5 และ 1 มิลลิกรัม
ตอลิตร ตามลําดับ เปนเวลา 4 สัปดาห พบวามีการ
เกิด somatic embryo จาก friable embryogenic 
callus และสามารถพัฒนาไปเปนตนและยอดไดใน
ที่สุด (ภาพที่ 2) 

กราฟการเจรญิเติบโตของแคลลสักระเจียว
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ภาพที่ 2: แสดงการชักนําใหเกิดแคลลัส การเพิ่มปริมาณ
แคลลัส (A) และการชักนําใหเกิดตนที่สมบูรณจากแคลลัส 
กระเจียว (B และ C) 
 

เมื่อนําแคลลัสกระเจียวที่ไดมีการศึกษาแลว
วาสามารถชักนําใหเกิดเปนตนใหมที่สมบูรณได มา
สกัดโพรโทพลาสตโดยการยอยผนังเซลลดวย
เอนไซมเซลลูเลสและเพคติเนส พบวาไดโพรโท 
พลาสตที่มีชีวิตจํานวนมากกวา 2 X 106 โพรโท 
พลาสตตอมิลลิลิตร จึงนํามาใชเพ่ือการสงถายยีน 
GFP (Green Fluorescent Protein) โดยอาศัย 
PEG เมื่อตรวจสอบการแสดงออกของยีนจากการ
เรืองแสงภายใตกลองจุลทรรศนเรืองแสง ก็พบวา
ยีน GFP สามารถแสดงออกไดในโพรโทพลาสต 
กระเจียว 
 
 
สรุปผลและขอเสนอแนะ 

จากผลการวิจัยสามารถชักนําการสราง
แคลลัสชนิดรวนซุยจากแคลลัสซึ่งมีความสามารถ
เกิดเปนเอมบริโอของกระเจียวหลายชนิดที่ศึกษา 
และชักนําใหแคลลัสเกิดเปนตนใหมที่สมบูรณได 
และสามารถสงถายยีนซึ่งเปนรหัสของ Green 
Fluorescent Protein เขาสูโพรโตพลาสตของ
กระเจียวได ซึ่งจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอการสง
ถายยีนสูพืชและการปรับปรุงพันธุกระเจียวตอไป 
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