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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการสรางกระเจียวดัดแปลงพันธุกรรม เพื่อนําไปพัฒนา
กระเจียวที่เหมาะสมสําหรับตลาดไมประดับ พบวาสามารถชักนําการสรางแคลลัสชนิดรวนซุยจากแคลลัส
ซึ่งมีความสามารถเกิดเปนเอมบริโอของกระเจียวหลายชนิดที่ศึกษา และชักนําใหแคลลัสเกิดเปนตนใหม
ที่สมบูรณได และไดทําการสงถายยีนซึ่งเปนรหัสของ Green Fluorescent Protein (GFP) เขาสูโพรโท 
พลาสตของกระเจียว เพื่อศึกษาการแสดงของยีนแบบ transient gene expression นอกจากนี้ยังได
ปรับปรุงประสิทธิภาพของวิธีการที่ใชเพื่อชักนําใหไดสวนยอดของพืชจากชิ้นสวนพืชที่ศึกษา ซึ่งจะเปน
ประโยชนอยางยิ่งตอการสงถายยีนสูพืชและการปรับปรุงพันธุกระเจียวตอไป 
 
 
Abstract 

The capacity to integrate transgenes into the Curcuma plants is being established in 
order to generate plants expressing traits of ornamental interest. Several Curcuma species were 
also examined for callus production and plant regeneration. Our results showed, for the first 
time, the ability to regenerate the whole plants from friable embryogenic callus of several 
Curcuma species. Green Fluorescent Protein (GFP) has been directly transformed into Curcuma 
protoplasts for transient gene expression studies. The protocol for improving the recovery of 
plants via shoot organogenesis from explants is being investigated which could be very useful 
for genetic transformation and Curcuma plant breeding program. 
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บทนํา  
แมวาปริมาณการสงออกของปทุมมาและ

กระเจียว  ซึ่งเปนพืชในสกุล Curcuma เพ่ือ
นําไปใชเปนไมดอกไมประดับจะเพ่ิมมากขึ้นทุกป 
การพัฒนาสายพันธุใหมๆ ยังเปนไปอยางชาๆ จึง
จําเปนตองสรางองคความรู ใหม เ พ่ือนํามาใช
ประโยชนในการอนุรักษและปรับปรุงพันธุกระเจียว 
ซึ่งเปนพืชที่พบมากกวา 30 ชนิดในประเทศไทย 
และนํามาใชประโยชนในดานตางๆ มากมายไมวา
ในการประกอบอาหาร ใชเปนเครื่องเทศ สมุนไพร 
เครื่องสําอาง และเปนไมดอกไมประดับ การพัฒนา
กระเจียวดัดแปรพันธุกรรมจะสามารถนําไปใช
ประโยชนในการศึกษาคนควาขั้นสูงในดานตางๆ 
ตอไป เชน การศึกษาการแสดงออกของยีน และ
พันธุวิศวกรรมเพื่อการปรับปรุงพันธุ เปนตน 
 
 
อุปกรณและวธิีการศกึษา 

1. ศึกษาผลของสูตรอาหารและสารเรงการ
เจริญเติบโตที่มีตอการชักนําตาขางของกระเจียวให
สรางแคลลัสและเพิ่มปริมาณแคลลัส  

2. ศึกษาผลของสูตรอาหารและสารเรงการ
เจริญเติบโตที่มีตอการชักนําใหแคลลัสพัฒนาไป
เปนตนใหม  

3. ทําการสกัดโพรโทพลาสตและการถายยีน 
GFP เขาสูโพรโทพลาสตกระเจียว 
 
 
ผลและวิจารณผลการศึกษา 

จากการทดลองสามารถชักนําใหเกิดแคลลัส
จากตาขางของกระเจียวไดในสูตรอาหาร MS 
ดัดแปลงที่เติม 2,4 – D ความเขมขน 1, 2 และ 
มิลลิกรัมตอลิตร  โดยพบการเพิ่มปริมาณแคลลัส
สูงสุด เมื่อเพาะเล้ียงในอาหาร MS ที่เติม 2, 4 – D 
ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร แคลลัสมีลักษณะ
รวนมีสีขาวถึงสีเหลืองออน ขึ้นอยูกับชนิดของ
กระเจียวที่นํามาเพาะเลี้ยง นอกจากนี้เมื่อ
เพาะเลี้ยงแคลลัสบนอาหารสูตร MS และB5 ที่มี

ฮอรโมน NAA และ BA ความเขมขน 2.5 และ 1 
มิลลิกรัมตอลิตร พบวาแคลลัสมีการเจริญเติบโต
เพ่ิมปริมาณขึ้นเรื่อยๆ ต้ังแตสัปดาหที่ 2 และเพ่ิม
ปริมาณมากขึ้นตามระยะเวลาที่เพาะเลี้ยง  
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1: กราฟการเจริญเติบโตของแคลลัสกระเจียวใน
อาหารสูตรตางๆ เปนเวลา 4 สัปดาห โดย 174A (B5 เติม 
2,4-D 2 มก/ล), 175A (B5 เติม NAA และ BA ความเขมขน  
2.5 และ 1  มก/ล), 177A (MS เติม NAA และ BA ความ
เขมขน2.5 และ 1  มก/ล) และ 176A (MS เติม 2,4-D 2 
มก/ล) 
 

สําหรับการชักนําใหเกิดตนที่สมบูรณจาก   
แคลลัสกระเจียวนั้น ไดเพาะเลี้ยงแคลลัสกระเจียว
บนอาหารสูตร MS ที่เติม NAA, BA, 2, 4 – D และ 
kinetin ที่ระดับความเขมขนตางๆ กันเปนเวลา 4 
และ 8 สัปดาห พบวาแคลลัสสามารถเจริญเติบโต
เพ่ิมปริมาณบนอาหารที่ใชเล้ียงได  อาหารบางสูตร
มีผลชักนําใหเกิดรากและขนรากขึ้นรอบแคลลัส 
แล ะอ าหา รบา งสู ต ร ส าม า รถชั กนํ า ใ ห เ กิ ด 
embryogenic callus และมีสีเขียวในหลายบริเวณ 
เมื่อเล้ียงบนอาหารสูตร B5 ดัดแปลงที่เติมฮอรโมน 
NAA และ BA ที่ความเขมขน 2.5 และ 1 มิลลิกรัม
ตอลิตร ตามลําดับ เปนเวลา 4 สัปดาห พบวามีการ
เกิด somatic embryo จาก friable embryogenic 
callus และสามารถพัฒนาไปเปนตนและยอดไดใน
ที่สุด (ภาพที่ 2) 

กราฟการเจรญิเติบโตของแคลลสักระเจียว
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ภาพที่ 2: แสดงการชักนําใหเกิดแคลลัส การเพิ่มปริมาณ
แคลลัส (A) และการชักนําใหเกิดตนที่สมบูรณจากแคลลัส 
กระเจียว (B และ C) 
 

เมื่อนําแคลลัสกระเจียวที่ไดมีการศึกษาแลว
วาสามารถชักนําใหเกิดเปนตนใหมที่สมบูรณได มา
สกัดโพรโทพลาสตโดยการยอยผนังเซลลดวย
เอนไซมเซลลูเลสและเพคติเนส พบวาไดโพรโท 
พลาสตที่มีชีวิตจํานวนมากกวา 2 X 106 โพรโท 
พลาสตตอมิลลิลิตร จึงนํามาใชเพ่ือการสงถายยีน 
GFP (Green Fluorescent Protein) โดยอาศัย 
PEG เมื่อตรวจสอบการแสดงออกของยีนจากการ
เรืองแสงภายใตกลองจุลทรรศนเรืองแสง ก็พบวา
ยีน GFP สามารถแสดงออกไดในโพรโทพลาสต 
กระเจียว 
 
 
สรุปผลและขอเสนอแนะ 

จากผลการวิจัยสามารถชักนําการสราง
แคลลัสชนิดรวนซุยจากแคลลัสซึ่งมีความสามารถ
เกิดเปนเอมบริโอของกระเจียวหลายชนิดที่ศึกษา 
และชักนําใหแคลลัสเกิดเปนตนใหมที่สมบูรณได 
และสามารถสงถายยีนซึ่งเปนรหัสของ Green 
Fluorescent Protein เขาสูโพรโตพลาสตของ
กระเจียวได ซึ่งจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอการสง
ถายยีนสูพืชและการปรับปรุงพันธุกระเจียวตอไป 
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