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บทคัดยอ 

ไดเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือของพืชวงศขิง 3 ชนิดคือ ขิง ไพล และขมิ้นออย ในอาหารสูตร MS ที่เติม 
สารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความเขมขน 5 มก./ล. เพื่อเพิ่มจํานวนหนอ จากนั้นไดตัดยายหนอลง
เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร  MS  หรือ  ½  MS ที่เติม BA 1 มก./ล. และ sucrose  และ/หรือ  mannitol 
ความเขมขนตาง ๆ เพื่อลดการเจริญเติบโตของพืช พบวา การใชอาหารสูตร MS รวมกับ sucrose  40-
60 ก./ล. หรือ sucrose 30 ก./ล. รวมกับ mannitol 30 ก./ล. หรือ อาหารสูตร ½ MS รวมกับ sucrose  
40-50 ก./ล. หรือ sucrose 30 ก./ล. รวมกับ mannitol 30-40 ก./ล. สามารถชะลอการเจริญเติบโตได 
โดยเพาะเลี้ยงในอาหารเดิมไดนานอยางนอย 8 เดือน 
 
 
Abstract 

Three kinds of Zingiberaceae, giner (Zingiber officinale Rose.) Pli (Zingiber cassumunar 
Roxb.) and ka-min-aoy (Curcuma zedoaria Rose.) were cultured on MS basal medium 
supplemented with 5 mg/l BA for multiplication. Then the individual shoot was transferred onto 
MS or ½ MS salts plus 1 mg/l BA with various concentration of sucrose and/or mannitol for 
minimal growth induction of the plants. It was found that MS supplemented with 40-60 g/l 
sucrose or 30 g/l sucrose + 30 g/l mannitol or ½ MS supplemented with 40-50 g/l sucrose or 30 
g/l sucrose + 30-40 g/l mannitol could decrease growth of the plants. Those plants could be 
maintained in those media for at least 8 months without subculturing.  
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บทนํา 
ประเทศในเขตรอน เชนประเทศไทย เปน

แหลงพันธุกรรมของพืชที่สําคัญที่มีความหลาก-
หลายทางพันธุกรรมเปนอยางมาก การเก็บรักษา
เชื้อพันธุกรรมพืชในสภาพธรรมชาตินั้น นับวันจะ 
ตองพบกับความเสี่ยงมากยิ่งขึ้น จากการทําลาย
สภาพแวดลอมโดยเฉพาะมนุษย โดยที่มีพืชหลาย
ชนิด เชน ออย  มันสําปะหลัง และพืชวงศขิง มีการ
ขยายพันธุโดยใชสวนของลําตน พืชเหลานี้จึงตอง
เก็บรักษาในแปลงปลูก ซึ่งตองเสี่ยงตอการสูญเสีย
เนื่องจากสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม ดังนั้นการ
หาแนวทางที่สามารถเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมพืช
เหลานี้ใหปลอดภัยจากการสูญเสียทั้งจากสภาพ- 
แวดลอมที่ไมเหมาะสมและฝมือมนุษย จึงเปนส่ิงที่
มีความสําคัญเปนอยางมากสําหรับการเพิ่มความ 
สามารถในการอนุรักษเชื้อพันธุกรรมพืช 

 
ปจจัยที่นํามาใชในการลดการเจริญเติบโตของ

พืชในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือมีอยูหลายปจจัย เชน 
การนําเนื้อเย่ือที่ เพาะเล้ียง ไปไวที่ อุณหภูมิ ตํ่า 
(Bertrand-Desbrunais et al., 1992; 
Lersrutaiyotin et al., 1993) การลดปริมาณ
สารอาหารที่เพาะเลี้ยง (Lersrutaiyotin et al., 
1993) และการใสสารลดการเจริญเติบโต 
(Lersrutaiyotin and Burikam, 1993; Chanprame 
et al., 1992) โดยสารตาง ๆ ที่ใชในการลดการ
เจริญเติบโต ไดแก mannitol ที่มีผลตอ osmotic 
pressure ของพืช (Mix, 1982) paclobutrazo เปน
สารที่ยับย้ังการสังเคราะหจิบเบอเรลลิน (Stang 
and Weis, 1984) และสาร mepiquat chloride  
(Pool, 1982) การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือหา
สูตรอาหารที่เหมาะสมสําหรับลดการเจริญเติบโต
ของพืชวงศขิงบางชนิด เพ่ือเปนแนวทางสําหรับ
เก็บรั กษาพันธุ กรรมของพืชวงศนี้ ในสภาพ
เพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือตอไป 
  
 

อุปกรณและวิธีการศกึษา 
การฟอกฆาเชื้อที่ผิว: 

1. ลางแงงขิง หรือลําตนใตดินของพืชวงศขิง
อ่ืน ๆ ใหสะอาดโดยผานน้ําไหลแลวผึ่งใหแหง 

2. ตัดตาโดยผานน้ําไหล ลอกกาบตาออกโดย
ผานน้ําไหล นําตาใสขวดน้ําที่ผานการนึ่งฆาเชื้อ
แลว ใสน้ํายาลางจาน 2-3 หยด เขยา 1 นาที
จากนั้นปลอยผานน้ําไหล 10 นาที 

3. นํามาแชแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต  เปน
เวลา 30 วินาที 

4. นํามาฟอกดวยคลอรอกซ 20 เปอรเซ็นต 
เปนเวลา 20 นาที 

5. นํามาฟอกดวยคลอรอกซ 10 เปอรเซ็นต 
เปนเวลา 10 นาที 

6. จากนั้นลางดวยน้ําที่ผานการนึ่งฆาเชื้อแลว 
3 ครั้ง 

7.นํามาวางในจานแกวสําหรับเล้ียงเชื้อที่มี
กระดาษทิชชูที่ผานการนึ่งฆาเชื้อแลว ลอกกาบตา
ชั้นนอกออก ตัดสวนที่ช้ําและดําที่ถูกทําลายโดย
คลอรอกซในขณะที่ฟอกฆาเชื้อ นําเนื้อเย่ือที่ไดมา
เพาะเล้ียงลงในอาหารสูตร MS + BA 5 มก./ล. 
และ sucrose 30 ก./ล.   

การเพาะเลี้ยงในอาหารที่สามารถชะลอการเจริญ 
เติบโตได 

ตัดยายตนขิง ไพล และขมิ้นออย ลงเพาะ 
เล้ียงในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือสูตรพ้ืนฐาน MS + 
BA 1 มก./ล. ที่ใส sucrose หรือ mannitol หรือทั้ง
สองอยางรวมกัน โดยใชความเขมขนตาง ๆ ดังนี้ 

- MS + sucrose 30-60 ก./ล.                         
- MS + sucrose 30 ก./ล.+ mannitol 10-40 

ก./ล.        
- ½ MS + sucrose 30-60 ก./ล 
- ½ MS + sucrose 30 ก./ล.+ mannitol 10-

40 ก./ล. 
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เพาะเล้ียงพืชทั้ง 3 ชนิด ในอาหารแตละสูตร
จํานวน 10 ขวดตอสูตร ตรวจสอบการเจริญเติบโต
และการมีชีวิตรอดทุกเดือนนาน 8 เดือน 
 
   
ผลและวิจารณผลการศกึษา 
การเพาะเลี้ยงในอาหารที่สามารถชะลอการเจริญ 
เติบโตได                                   

หลังจากตัดยายตนขิง ไพล และขมิ้นออย ลง
เพาะเลี้ยงในอาหารสูตรชะลอการเจริญเติบโตสูตร
ตาง ๆ แลวเพาะเล้ียงไวในสภาพปกตินาน 8 เดือน 
โดยไมมีการเปล่ียนถายอาหารเลยสามารถพบวา 
พืชแตละชนิดมีการเจริญเติบโตที่ชาลงเมื่อเทียบกับ
สูตรควบคุม และเมื่อส้ินสุดเดือนที่ 2 พืชในสูตร
ควบคุมเริ่มมีอาการขอบใบและปลายใบแหง รากมี
การเจริญเติบโตเต็มขวด สวนในสูตรที่ใหมีการ
ชะลอการเจริญเติบโตยังคงเจริญเติบโตเปนปกติ 
ใบยังคงมีสีเขียว รากมีการเจริญเติบโตเต็มขวด
เชนกัน และเมื่อส้ินสุดเดือนที่ 4  พืชในสูตรควบคุม
มีการเจริญเติบโตอยางมาก ตนมีขนาดใหญคับ
ขวดที่เพาะเล้ียง ใบยาวมวนขดอยูภายในขวด มีใบ
ที่แหงทั้งใบหรือขอบใบแหงจํานวนมาก มีบางตน
ตายไป อาหารเพาะเลี้ยงแหงไปเกือบหมด สวนใน
สูตรชะลอการเจริญเติบโตเริ่มมีอาการขอบใบแหง 
ตนมีขนาดเล็กกวาสูตรควบคุมอยางเห็นไดชัด มี
บางตนตายเชนเดียวกัน แตยังมีตนที่รอดชีวิตอยู

ประมาณ 80-90% รากมีจํานวนมากขึ้น มีการแตก
หนอใหมบางเล็กนอย และเมื่อส้ินสุดเดือนที่ 8 พืช
ทั้ง 3 ชนิดในสูตรควบคุมมีขนาดใหญ ใบบาง ใบ
และกาบใบสวนใหญแหงตาย และรากเปลี่ยนเปนสี
น้ําตาลแดง มีตนที่รอดชีวิต 10-40% ขณะที่พืชที่
เพาะเลี้ยงในสูตรชะลอการเจริญเติบโตยังคงมีสี
เขียวถึงเขียวออน และยังมีการเจริญเติบโตอยูแต
ตนมีขนาดเล็ก รากยังคงเปนสีขาวหรือเขียว มีสี
น้ําตาลบางเล็กนอย โดยมีตนที่รอดชีวิตประมาณ 
80-90% ซึ่งสูตรอาหารที่เหมาะสมตอการชะลอการ
เจริญเติบโตของพืชวงศขิงทั้ง 3 ชนิด ไดแสดงไวใน
ดังตารางที่ 1  
 

จากตารางที่ 1 พบวา ความเขมขนของ 
sucrose ที่เหมาะสมสวนใหญอยูในชวง 40–60 ก./
ล. และเมื่อเติม sucrose  30 ก./ล. รวมกับ 
mannitol ความเขมขนของ mannitol ที่เหมาะสม
จะเปน 30 ก . /ล . และถาลดความเขมขนของ
สารอาหารอนินทรียลงครึ่งหนึ่ง  ความเขมขนของ 
sucrose ที่เหมาะสมจะลดลงเหลือ 40-50 ก./ล. 
ในขณะท่ี mannitol เปน 30-40 ก./ล. โดยพืชที่
ทดลองเมื่อมีอายุครบ 8 เดือน ยังมีสีเขียวสด มีการ
เจริญเติบโตทางลําตนและรากเปนปกติ  แตรากจะ
มี สีน้ํ าตาลแดงและเจริญออกมานอกอาหาร
เพาะเลี้ยงเปนจํานวนมาก 

        

                                                                                                                                                
ตารางที่ 1: ความเขมขนของ mannitol และ sucrose (ก./ล.) ที่เหมาะสมตอการชะลอการเจริญเติบโตของพืช
วงศขิง 3 ชนิดตัวอยาง ในสภาพปลอดเชื้อนาน 8 เดือน โดยไมมีการเปล่ียนถายอาหาร 

ความเขมขนทีเ่หมาะสม (ก./ล.) สูตรอาหาร 
ขิง ไพล ขมิ้นออย 

MS+sucrose (30-60 ก./ล.) 
MS+sucrose 30 ก./ล.+ mannitol (10-40 ก./ล.)        
½ MS+ sucrose (30-60 ก./ล.)  
½ MS+ sucrose 30 ก./ล.+ mannitol (10-40 ก./ล.)        

60 
30 
40 
40 

40 
30 
50 
30 

60 
30 
50 
40 
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รูปที่ 1: การลดการเจริญเติบโตของขิงโดยใชอาหารสูตร ½ MS ที่เติม sucrose ความเขมขนตาง ๆ 

ก. อายุ 2 เดือน      ข. อายุ 8 เดือน 
                        

                          

                          
รูปที่ 2: การลดการเจริญเติบโตของไพลโดยใชอาหารสูตร MS ที่เติม sucrose 30 ก./ล.รวมกับ mannitol 10-40 ก./ล        

ก. อายุ 1 เดือน      ข. อายุ 8 เดือน 
 
 
             

8 

  ก 

  ข 

  ก 

  ข 
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รูปที่ 3: การลดการเจริญเติบโตของขมิ้นออยโดยใชอาหารสูตร MS ที่เติม sucrose 30 ก./ล.รวมกับ  

mannitol 10-40 ก./ล        ก. อายุ 1 เดือน      ข. อายุ 8 เดือน 
 
 
สรุปผลการศกึษา 

การลดการเจริญเติบโตของพืชวงศขิง 3 ชนิด
ตัวอยาง คือ ขิง ไพล และขมิ้นออย พบวา การใช
อาหารสูตร MS รวมกับ sucrose  40-60 ก./ล. 
หรือ sucrose 30 ก./ล. รวมกับ mannitol 30 ก./ล. 
หรือ อาหารสูตร ½ MS รวมกับ sucrose  40-50 
ก./ล. หรือ sucrose 30 ก./ล. รวมกับ mannitol 30-
40 ก./ล. สามารถชะลอการเจริญเติบโตได โดย
เพาะเลี้ยงในอาหารเดิมไดนานอยางนอย 8 เดือน 
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