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บทคัดยอ 

ไดเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือของพืชวงศขิง 3 ชนิดคือ ขิง ไพล และขมิ้นออย ในอาหารสูตร MS ที่เติม 
สารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความเขมขน 5 มก./ล. เพื่อเพิ่มจํานวนหนอ จากนั้นไดตัดยายหนอลง
เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร  MS  หรือ  ½  MS ที่เติม BA 1 มก./ล. และ sucrose  และ/หรือ  mannitol 
ความเขมขนตาง ๆ เพื่อลดการเจริญเติบโตของพืช พบวา การใชอาหารสูตร MS รวมกับ sucrose  40-
60 ก./ล. หรือ sucrose 30 ก./ล. รวมกับ mannitol 30 ก./ล. หรือ อาหารสูตร ½ MS รวมกับ sucrose  
40-50 ก./ล. หรือ sucrose 30 ก./ล. รวมกับ mannitol 30-40 ก./ล. สามารถชะลอการเจริญเติบโตได 
โดยเพาะเลี้ยงในอาหารเดิมไดนานอยางนอย 8 เดือน 
 
 
Abstract 

Three kinds of Zingiberaceae, giner (Zingiber officinale Rose.) Pli (Zingiber cassumunar 
Roxb.) and ka-min-aoy (Curcuma zedoaria Rose.) were cultured on MS basal medium 
supplemented with 5 mg/l BA for multiplication. Then the individual shoot was transferred onto 
MS or ½ MS salts plus 1 mg/l BA with various concentration of sucrose and/or mannitol for 
minimal growth induction of the plants. It was found that MS supplemented with 40-60 g/l 
sucrose or 30 g/l sucrose + 30 g/l mannitol or ½ MS supplemented with 40-50 g/l sucrose or 30 
g/l sucrose + 30-40 g/l mannitol could decrease growth of the plants. Those plants could be 
maintained in those media for at least 8 months without subculturing.  
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บทนํา 
ประเทศในเขตรอน เชนประเทศไทย เปน

แหลงพันธุกรรมของพืชที่สําคัญที่มีความหลาก-
หลายทางพันธุกรรมเปนอยางมาก การเก็บรักษา
เชื้อพันธุกรรมพืชในสภาพธรรมชาตินั้น นับวันจะ 
ตองพบกับความเสี่ยงมากยิ่งขึ้น จากการทําลาย
สภาพแวดลอมโดยเฉพาะมนุษย โดยที่มีพืชหลาย
ชนิด เชน ออย  มันสําปะหลัง และพืชวงศขิง มีการ
ขยายพันธุโดยใชสวนของลําตน พืชเหลานี้จึงตอง
เก็บรักษาในแปลงปลูก ซึ่งตองเสี่ยงตอการสูญเสีย
เนื่องจากสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม ดังนั้นการ
หาแนวทางที่สามารถเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมพืช
เหลานี้ใหปลอดภัยจากการสูญเสียทั้งจากสภาพ- 
แวดลอมที่ไมเหมาะสมและฝมือมนุษย จึงเปนส่ิงที่
มีความสําคัญเปนอยางมากสําหรับการเพิ่มความ 
สามารถในการอนุรักษเชื้อพันธุกรรมพืช 

 
ปจจัยที่นํามาใชในการลดการเจริญเติบโตของ

พืชในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือมีอยูหลายปจจัย เชน 
การนําเนื้อเย่ือที่ เพาะเล้ียง ไปไวที่ อุณหภูมิ ตํ่า 
(Bertrand-Desbrunais et al., 1992; 
Lersrutaiyotin et al., 1993) การลดปริมาณ
สารอาหารที่เพาะเลี้ยง (Lersrutaiyotin et al., 
1993) และการใสสารลดการเจริญเติบโต 
(Lersrutaiyotin and Burikam, 1993; Chanprame 
et al., 1992) โดยสารตาง ๆ ที่ใชในการลดการ
เจริญเติบโต ไดแก mannitol ที่มีผลตอ osmotic 
pressure ของพืช (Mix, 1982) paclobutrazo เปน
สารที่ยับย้ังการสังเคราะหจิบเบอเรลลิน (Stang 
and Weis, 1984) และสาร mepiquat chloride  
(Pool, 1982) การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือหา
สูตรอาหารที่เหมาะสมสําหรับลดการเจริญเติบโต
ของพืชวงศขิงบางชนิด เพ่ือเปนแนวทางสําหรับ
เก็บรั กษาพันธุ กรรมของพืชวงศนี้ ในสภาพ
เพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือตอไป 
  
 

อุปกรณและวิธีการศกึษา 
การฟอกฆาเชื้อที่ผิว: 

1. ลางแงงขิง หรือลําตนใตดินของพืชวงศขิง
อ่ืน ๆ ใหสะอาดโดยผานน้ําไหลแลวผึ่งใหแหง 

2. ตัดตาโดยผานน้ําไหล ลอกกาบตาออกโดย
ผานน้ําไหล นําตาใสขวดน้ําที่ผานการนึ่งฆาเชื้อ
แลว ใสน้ํายาลางจาน 2-3 หยด เขยา 1 นาที
จากนั้นปลอยผานน้ําไหล 10 นาที 

3. นํามาแชแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต  เปน
เวลา 30 วินาที 

4. นํามาฟอกดวยคลอรอกซ 20 เปอรเซ็นต 
เปนเวลา 20 นาที 

5. นํามาฟอกดวยคลอรอกซ 10 เปอรเซ็นต 
เปนเวลา 10 นาที 

6. จากนั้นลางดวยน้ําที่ผานการนึ่งฆาเชื้อแลว 
3 ครั้ง 

7.นํามาวางในจานแกวสําหรับเล้ียงเชื้อที่มี
กระดาษทิชชูที่ผานการนึ่งฆาเชื้อแลว ลอกกาบตา
ชั้นนอกออก ตัดสวนที่ช้ําและดําที่ถูกทําลายโดย
คลอรอกซในขณะที่ฟอกฆาเชื้อ นําเนื้อเย่ือที่ไดมา
เพาะเล้ียงลงในอาหารสูตร MS + BA 5 มก./ล. 
และ sucrose 30 ก./ล.   

การเพาะเลี้ยงในอาหารที่สามารถชะลอการเจริญ 
เติบโตได 

ตัดยายตนขิง ไพล และขมิ้นออย ลงเพาะ 
เล้ียงในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือสูตรพ้ืนฐาน MS + 
BA 1 มก./ล. ที่ใส sucrose หรือ mannitol หรือทั้ง
สองอยางรวมกัน โดยใชความเขมขนตาง ๆ ดังนี้ 

- MS + sucrose 30-60 ก./ล.                         
- MS + sucrose 30 ก./ล.+ mannitol 10-40 

ก./ล.        
- ½ MS + sucrose 30-60 ก./ล 
- ½ MS + sucrose 30 ก./ล.+ mannitol 10-

40 ก./ล. 
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เพาะเล้ียงพืชทั้ง 3 ชนิด ในอาหารแตละสูตร
จํานวน 10 ขวดตอสูตร ตรวจสอบการเจริญเติบโต
และการมีชีวิตรอดทุกเดือนนาน 8 เดือน 
 
   
ผลและวิจารณผลการศกึษา 
การเพาะเลี้ยงในอาหารที่สามารถชะลอการเจริญ 
เติบโตได                                   

หลังจากตัดยายตนขิง ไพล และขมิ้นออย ลง
เพาะเลี้ยงในอาหารสูตรชะลอการเจริญเติบโตสูตร
ตาง ๆ แลวเพาะเล้ียงไวในสภาพปกตินาน 8 เดือน 
โดยไมมีการเปล่ียนถายอาหารเลยสามารถพบวา 
พืชแตละชนิดมีการเจริญเติบโตที่ชาลงเมื่อเทียบกับ
สูตรควบคุม และเมื่อส้ินสุดเดือนที่ 2 พืชในสูตร
ควบคุมเริ่มมีอาการขอบใบและปลายใบแหง รากมี
การเจริญเติบโตเต็มขวด สวนในสูตรที่ใหมีการ
ชะลอการเจริญเติบโตยังคงเจริญเติบโตเปนปกติ 
ใบยังคงมีสีเขียว รากมีการเจริญเติบโตเต็มขวด
เชนกัน และเมื่อส้ินสุดเดือนที่ 4  พืชในสูตรควบคุม
มีการเจริญเติบโตอยางมาก ตนมีขนาดใหญคับ
ขวดที่เพาะเล้ียง ใบยาวมวนขดอยูภายในขวด มีใบ
ที่แหงทั้งใบหรือขอบใบแหงจํานวนมาก มีบางตน
ตายไป อาหารเพาะเลี้ยงแหงไปเกือบหมด สวนใน
สูตรชะลอการเจริญเติบโตเริ่มมีอาการขอบใบแหง 
ตนมีขนาดเล็กกวาสูตรควบคุมอยางเห็นไดชัด มี
บางตนตายเชนเดียวกัน แตยังมีตนที่รอดชีวิตอยู

ประมาณ 80-90% รากมีจํานวนมากขึ้น มีการแตก
หนอใหมบางเล็กนอย และเมื่อส้ินสุดเดือนที่ 8 พืช
ทั้ง 3 ชนิดในสูตรควบคุมมีขนาดใหญ ใบบาง ใบ
และกาบใบสวนใหญแหงตาย และรากเปลี่ยนเปนสี
น้ําตาลแดง มีตนที่รอดชีวิต 10-40% ขณะที่พืชที่
เพาะเลี้ยงในสูตรชะลอการเจริญเติบโตยังคงมีสี
เขียวถึงเขียวออน และยังมีการเจริญเติบโตอยูแต
ตนมีขนาดเล็ก รากยังคงเปนสีขาวหรือเขียว มีสี
น้ําตาลบางเล็กนอย โดยมีตนที่รอดชีวิตประมาณ 
80-90% ซึ่งสูตรอาหารที่เหมาะสมตอการชะลอการ
เจริญเติบโตของพืชวงศขิงทั้ง 3 ชนิด ไดแสดงไวใน
ดังตารางที่ 1  
 

จากตารางที่ 1 พบวา ความเขมขนของ 
sucrose ที่เหมาะสมสวนใหญอยูในชวง 40–60 ก./
ล. และเมื่อเติม sucrose  30 ก./ล. รวมกับ 
mannitol ความเขมขนของ mannitol ที่เหมาะสม
จะเปน 30 ก . /ล . และถาลดความเขมขนของ
สารอาหารอนินทรียลงครึ่งหนึ่ง  ความเขมขนของ 
sucrose ที่เหมาะสมจะลดลงเหลือ 40-50 ก./ล. 
ในขณะท่ี mannitol เปน 30-40 ก./ล. โดยพืชที่
ทดลองเมื่อมีอายุครบ 8 เดือน ยังมีสีเขียวสด มีการ
เจริญเติบโตทางลําตนและรากเปนปกติ  แตรากจะ
มี สีน้ํ าตาลแดงและเจริญออกมานอกอาหาร
เพาะเลี้ยงเปนจํานวนมาก 

        

                                                                                                                                                
ตารางที่ 1: ความเขมขนของ mannitol และ sucrose (ก./ล.) ที่เหมาะสมตอการชะลอการเจริญเติบโตของพืช
วงศขิง 3 ชนิดตัวอยาง ในสภาพปลอดเชื้อนาน 8 เดือน โดยไมมีการเปล่ียนถายอาหาร 

ความเขมขนทีเ่หมาะสม (ก./ล.) สูตรอาหาร 
ขิง ไพล ขมิ้นออย 

MS+sucrose (30-60 ก./ล.) 
MS+sucrose 30 ก./ล.+ mannitol (10-40 ก./ล.)        
½ MS+ sucrose (30-60 ก./ล.)  
½ MS+ sucrose 30 ก./ล.+ mannitol (10-40 ก./ล.)        

60 
30 
40 
40 

40 
30 
50 
30 

60 
30 
50 
40 
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รูปที่ 1: การลดการเจริญเติบโตของขิงโดยใชอาหารสูตร ½ MS ที่เติม sucrose ความเขมขนตาง ๆ 

ก. อายุ 2 เดือน      ข. อายุ 8 เดือน 
                        

                          

                          
รูปที่ 2: การลดการเจริญเติบโตของไพลโดยใชอาหารสูตร MS ที่เติม sucrose 30 ก./ล.รวมกับ mannitol 10-40 ก./ล        

ก. อายุ 1 เดือน      ข. อายุ 8 เดือน 
 
 
             

8 

  ก 

  ข 

  ก 

  ข 
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รูปที่ 3: การลดการเจริญเติบโตของขมิ้นออยโดยใชอาหารสูตร MS ที่เติม sucrose 30 ก./ล.รวมกับ  

mannitol 10-40 ก./ล        ก. อายุ 1 เดือน      ข. อายุ 8 เดือน 
 
 
สรุปผลการศกึษา 

การลดการเจริญเติบโตของพืชวงศขิง 3 ชนิด
ตัวอยาง คือ ขิง ไพล และขมิ้นออย พบวา การใช
อาหารสูตร MS รวมกับ sucrose  40-60 ก./ล. 
หรือ sucrose 30 ก./ล. รวมกับ mannitol 30 ก./ล. 
หรือ อาหารสูตร ½ MS รวมกับ sucrose  40-50 
ก./ล. หรือ sucrose 30 ก./ล. รวมกับ mannitol 30-
40 ก./ล. สามารถชะลอการเจริญเติบโตได โดย
เพาะเลี้ยงในอาหารเดิมไดนานอยางนอย 8 เดือน 
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