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บทคัดยอ 
กลวยไมกับเชื้อราไมคอรไรซามีความสัมพันธแบบพ่ึงพาอาศัยซึ่งกันและกัน (Symbiosis) โดย

กลวยไมตองอาศัยเชื้อราในการงอกของเมล็ด การทดลองมีจุดประสงคคือตองการแยกและจําแนกเชื้อรา
ไมคอรไรซาจากรากของกลวยไม และเลือกสายพันธุที่เหมาะสมนํามาปลูกถายลงในเมล็ดของกลวยไม
เพื่อชวยในการเจริญเติบโตของกลวยไมจากเมล็ด โดยเฉพาะอยางยิ่งกับกลวยไมพันธุที่หายากและใกล
จะสูญพันธุ ไดทําการแยกเชื้อราไมคอรไรซาจากรากของกลวยไม 10 สายพันธุ ดังตอไปนี้ เอื้องสาย
สุคนธ, กะเรกะรอน, สิงโตกามปูใหญ, เอื้องมะลิ,  มาวิ่ง, รองเทานารีเหลืองตรัง, รองเทานารีขาวสตูล, 
เอื้องกุหลาบกระเปาเปด, เอื้องกุหลาบกระเปาปดและหมูกลิ้ง เปนจํานวนทั้งหมด 20 ตน โดยใชวิธีการ
แยกเชื้อราไมคอรไรซาของ Masuhara และ Katsuya (1994) โดยทําความสะอาดผิวของรากและตัดชื้น
สวนตามขวางเพื่อตรวจดู peloton (กลุมเสนใยเชื้อรา) ในเนื้อเยื่อรากกลวยไม และนํา peloton มาเลี้ยง
บนอาหารเลี้ยงเช้ือ ในเบื้องตนสามารถแยกเชื้อออกมาได 185 ไอโซเลท และจัดกลุมแบงตามลักษณะ
โคโลนีของเชื้อราได 6 กลุม จะไดทําการจําแนกชนิดเชื้อตอไปโดยวิธีการทางอนุกรมวิธานสากลรวมถึง
วิธีการทางชีวโมเลกุลดวยวิธี AFLP และ DNA Sequencing จากนั้นจึงจะนําเชื้อราไมคอรไรซาไปปลูก
ถายใสกับเมล็ดพันธุกลวยไมเพื่อประโยชนในการเจริญเติบโตตอไป 
 
 
Abstract 

Orchid mycorrhiza is the symbiosis relationship between orchid and fungi during seed 
germination.The aim of this study is to isolate and identify mycorrhizal fungi from orchids’ root 



การประชุมวิชาการทรัพยากรไทย : สรรพสิ่งลวนพันเกี่ยว  (ภาคโปสเตอร  หนา 459-465)                                                             460 
 

according to method described by Masuhara and Katsuya (1994). The best fungal strain will be 
selected to synthesized orchid mycorrhizal symbiosis during seed germination with orchid 
species which are threatened with extinction. Isolations of mycorrhizal fungi from 20 samples of 
10 species of orchids namely; Trichoglottis cirrhifera Teijsm.&Binnend., Cymbidium 
finlaysonianum Lindl., Bulbophllum macranthum Lindl., Dendrobium crumenatum Sw., Doritis 
pulcherima Lindl., Paphiopedilum godefroyae (Godefroy-Lebeuf) Stein, Paphiopedilum niveum 
(Rchb.f.)Stein., Aerides falcata Lindl., Aerides odorata Lour. and Eulophia andamanensis 
Rchb.f.. One hundred and eighty-five fungal isolates were isolated and classified and 
categorised them according to their macroscopic features into 6 groups. Classical taxonomy and 
molecular identification using AFLP and DNA sequencing will be done to identify fungal species. 
An experiment to reinoculated the suitable species to promote the growth of orchid will be 
carried out. 
 
 
บทนํา 

กลวยไมเปนหนึ่งในไมเศรษฐกิจของประเทศ
ไทย ในป 2546 ประเทศไทยสามารถสงออก
กลวยไมไดถึง 1,985 ลานบาท  (Anonymous, 
2004) โดยมีการเพาะขยายพันธุกลวยไมอยาง
กวางขวางดวยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้ อ เ ย่ือ  ใน
ขณะเดียวกันกลวยไมบางชนิดก็มีรายงานวาใกลจะ
สู ญ พั น ธุ เ ช น  ร อ ง เ ท า น า รี อิ น ท น น ท 
(Paphiopedilum villosum (Lindl.) Stein), เอื้อง
ปากนกแกว (Dendrobium cruentum Rchb.f.) 
และเอื้องแซะ (Dendrobium scabrilingue Lindl.) 
เปนตน ดังนั้นจึงมีความตองการเทคนิคพิเศษเพื่อ
ชวยในการขยายพันธุเพ่ือเปนการอนุรักษกลวยไม
ไมใหสูญพันธุ และในขณะเดียวกันขยายและเพิ่ม
จํานวนของกลวยไมนั้นๆใหมากขึ้น 

 
เมล็ดพันธุของกลวยไมนั้นมีขนาดเล็กและมี

สารอาหารที่จํากัด ตามธรรมชาติกลวยไมตองการ
เชื้อราไมคอรไรซาเพ่ือชวยในการเจริญของเมล็ด 
(Harley and Smith, 1983) เชื้อราจะสรางกลุมเสน
ใย (pelotons) ในเซลลชั้น cortex ของรากกลวยไม 
(Rasmussen, 1995) เชื้อราไมคอรไรซาที่ชวยใน

การเจริญของกลวยไมนั้นสวนใหญพบวาจัดอยูใน
กลุม Rhizoctonia (Arditti, 1982) การศึกษาเชื้อรา
ไมคอรไรซาที่แยกไดจากกลวยไมนั้น เพ่ือนําไปสู
การใชประโยชนในการนํามาปลูกเชื้อในเมล็ด
กลวยไมเพ่ือชวยในการงอกและการเจริญเติบโต
ตอไป (symbiotic seed germination) ซึ่งวิธีนี้นั้น
ไดมีการทดลองอยางกวางขวางกับกลวยไมอิง
อาศัย (epiphytic orchids) และกลวยไมดิน 
(terrestrial orchids) ในประเทศแถบเอเชียเชน
สิงคโปร ไตหวัน และเกาหลี (Athipunyakom, 
2004) 

 
จุดประสงคของการทดลองครั้งนี้เพ่ือแยกและ

จําแนกเชื้อราไมคอรไรซาจากรากรากของกลวยไม 
จากนั้นจึงนํามาคัดเลือกสายพันธุที่เหมาะสมมาทํา
การปลูกถายลงในเมล็ดกลวยไมเพ่ือชวยในการ
เจริญเติบโตและขยายพันธุของกลวยไมตอไป 
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อุปกรณและวิธีการศกึษา 
1. พันธุกลวยไม  กลวยไมที่นํามาทดลองมี

ทั้งหมด 10 ชนิด ดังตอไปนี้ เอื้องสายสุคนธ, 
กะเรกะรอน, สิงโตกามปูใหญ, เอ้ืองมะลิ,  มาวิ่ง, 

รองเทานารีเหลืองตรัง, รองเทานารีขาวสตูล, เอ้ือง
กุหลาบกระเปาเปด, เอื้องกุหลาบกระเปาปดและ
หมูกล้ิง จํานวนทั้งหมด 20 ตน รหัสและแหลงที่มา
ของกลวยไมดังตารางที่ 1  

 
 

ตารางที่ 1: แสดงสายพันธุและแหลงของกลวยไมที่นํามาศึกษา 
ชื่อพันธุกลวยไม รหัส แหลงท่ีมา 
เอื้องสายสุคนธ 

Trichoglottis cirrhifera Teijsm.&Binnend. 
DRPW-03808 N/A 

 NASI-00867 เกาะกูด กิ่งอําเภอเกาะกูด จ.ตราด 
 VRTK-00497 เกาะกูด กิ่งอําเภอเกาะกูด จ.ตราด 

กะเรกะรอน 
Cymbidium finlaysonianum Lindl. 

VRTK-00498 เกาะหมาก กิ่งอําเภอเกาะกูด จ.ตราด 

 VRTK-00612 เกาะหมาก กิ่งอําเภอเกาะกูด จ.ตราด 
สิงโตกามปูใหญ 

Bulbophllum macranthum Lindl. 
VRTK-00389 เกาะกูด กิ่งอําเภอเกาะกูด จ.ตราด 

 PSVR-46-04-08-11 เกาะกาเบ็ง อ.ระงู จ.สตูล 
เอื้องมะลิ 

Dendrobium crumenatum Sw. 
PNSE-00081 เกาะชาง กิ่งอําเภอเกาะชาง จ.ตราด 

 PNSE-00085 เกาะชาง กิ่งอําเภอเกาะชาง จ.ตราด 
 PNSE-00078 เกาะชาง กิ่งอําเภอเกาะชาง จ.ตราด 
 VRTK-00435 เกาะกูด กิ่งอําเภอเกาะกูด จ.ตราด 

มาวิ่ง 
Doritis pulcherima Lindl. 

NKVN-00014 เกาะกาเบ็ง อ.ระงู จ.สตูล 

 NKVN-00089 เกาะกาเบ็ง อ.ระงู จ.สตูล 
รองเทานารีเหลืองตรัง 

Paphiopedilum godefroyae (Godefroy-
Lebeuf) Stein 

VRTK-00335 เกาะเอียง อ.ปะทิว จ.ชุมพร 

รองเทานารีขาวสตูล 
Paphiopedilum niveum (Rchb.f.)Stein. 

DRPW-03821 เกาะกาเบ็ง อ.ระงู จ.สตูล 

 NASI-00900 N/A 
เอื้องกุหลาบกระเปาเปด 
Aerides falcata Lindl. 

VRTK-00321 เกาะไข อ.ปะทิว จ.ชุมพร 

 VRTK-00604 เกาะหมาก กิ่งอําเภอเกาะกูด จ.ตราด 
เอื้องกุหลาบกระเปาปด 
Aerides odorata Lour. 

VRTK-00327 เกาะเอียง อ.ปะทิว จ.ชุมพร 

หมูกลิ้ง 
Eulophia andamanensis Rchb.f. 

DRPW-03735 เกาะกาเบ็ง อ.ระงู จ.สตูล 

หมายเหตุ: N/A = ไมมีขอมูล 
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2. การแยกเชื้อราจากรากกลวยไม  ทําความ
สะอาดรากของกลวยไมที่ตัดมาจากตนโดยการ
ปลอยใหน้ําไหลผานตัวอยางเปนเวลา 30 นาที 
โดยใชแปรงขนออนปดทําความสะอาดสิ่งสกปรกที่
อาจจะติดอยูที่ผิวราก จากนั้นตัดรากเปนสวนๆใหมี
ขนาดยาวประมาณ 1 เซนติเมตร  การแยกเชื้อไม
คอรไรซาออกจากตัวอยางกลวยไมนั้นจะทําตาม
วิธีการของ Masuhara และ Katsuya (1994)  โดย
นําชิ้นสวนรากนั้นมาฆาเชื้อที่พ้ืนผิวรากดวยการ
เขยารากกับสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรด 5% 
เปนเวลา 5 นาที จากนั้นลางชิ้นสวนรากดวยน้ํา
กล่ันฆาเชื้อ 3 ครั้ง หลังจากทําความสะอาดผิว
เรียบรอยแลวจะนําชิ้นสวนรากวางบนแผนสไลด
และทําการตัดชิ้ นส วนของรากภายใตกลอง 
stereomicroscope ใหเปนแผนบางขนาด 0.2 
มลิลิเมตร จากนั้นหยดน้ําลงไปบนชื้นสวนที่ตัดออก
มาแลวจึงตรวจหา peloton หรือเสนใยที่จับตัวกัน
เปนกระจุก ซึ่งจะพบเปนกลุมเสนใยสีเหลืองในชั้น 
inner cortex เมื่อพบแลวจึงทําการแยก peloton 
นั้นดวยเข็มเขี่ยเชื้อที่ฆาเชื้อแลวไปลางดวยน้ํากลั่น
บริสุทธิ์ 3-5 ครั้งแลวจึงนําไปวางบนอาหารเลี้ยง
เชื้อ Masuhara and Katsuya 1/6 NDY  ทําการ
บมเชื้อที่อุณหภูมิ 28ºC เปนเวลา 5-7 วัน หลังจาก
นั้นเมื่อมีการเจริญของเสนใย จึงทําการยายเสนใย
ไปที่อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ตอไป 
 

 
ผลและวิจารณผลการศกึษา 

จากการทดลองสามารถแยกเชื้อราไมคอรไร
ซาจากรากของกลวยไม ทั้งหมด 7 ชนิดจาก
จํานวนทั้งหมด 10 ชนิด กลวยไมที่ยังตรวจไมพบ 
peloton ของเชื้อราไมคอรไรซาไดในขณะนี้คือ  
กะเรกะรอน (Cymbidium finlaysonianum Lindl.) 
รหัส VRTK-00498 และ VRTK-00612, เอื้องสาย
สุคนธ (Trichoglottis cirrhifera Teijsm.&Binnend.) 
รหัส NASI-00867 และ VRTK-00497, สิงโตกามปู

ใหญ (Bulbophllum macranthum Lindl.)รหัส 
PSVR-46-04-08-11, มาวิ่ง (Doritis pulcherima 
Lindl.) รหัส NKVN-00089, เอื้องกุหลาบกระเปา
ปด (Aerides odorata Lour.) รหัส VRTK-00327
และ หมูกล้ิง (Eulophia andamanensis Rchb.f.) 
รหัส DRPW-03735  โดยเชื้อราไมคอรไรซาที่แยก
ไดจาก peloton ที่ตรวจพบในรากกลวยไมทั้ง 7 
ชนิดมีจํานวนทั้งหมด  185 ไอโซเลท (ตารางที่ 2) 
ซึ่ง peloton ที่ตรวจพบในเนื้อเย่ือชั้น cortex ของ
กลวยไมนั้นบางครั้งไมอาจมองเห็นไดผานกลอง 
stereomicroscope ตองนํามาทําการเมาทดวยน้ํา
และตรวจหาโดยใชกลองจุลทรรศน โดยจะมี
ลักษณะเปนกลุมเสนใยจับตัวกันแนนสีเหลือง (รูป
ที่ 1)  ถาพบ peloton ที่มีลักษณะสีน้ําตาลแกจะไม
สามารถนํามาทําการเจริญบนอาหารเล้ียงเชื้อได 
เพราะ peloton นั้นอายุมากเกินไป เชื้อราที่แยกได
จากรากของกลวยไมเหลานี้สามารถแบงตาม
ลักษณะของโคโลนี่ที่ปรากฎบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
PDA ไดเปน 6 กลุม และเมื่อทํา slide culture เพ่ือ
ตรวจดูลักษณะของเสนใยและโครงสรางพิเศษท่ี
ปรากฎ พบวาเชื้อราจํานวน 2 ไอโซเลทมีลักษณะ
ของเสนใยที่เฉพาะเจาะจงเหมือนกับเชื้อราในกลุม 
Rhizoctonia sp. ดังรูปที่ 2  สวนเชื้อราตัวอื่นนั้นยัง
ไมสามารถจําแนกไดในขณะนี้ เพราะเชื้อราบางตัว
ไมมีการสรางลักษณะหรือโครงสรางพิเศษที่จะ
สามารถนํามาใชจําแนกเชื้อได  ดังนั้นวิธีการทาง
ชีวโมเลกุล  โดยใชวิธี AFLP และ DNA 
sequencing จึงเปนวิธีที่จะใชในการจัดกลุมและ
จําแนกเชื้อราที่ยังไมสามารถจําแนกไดดวยวิธีการ
ทางอนุกรมวิธานสากล สวนกลวยไมที่ไมสามารถ
ตรวจพบ peloton ไดในขณะนี้นั้นเนื่องมาจากตอน
ที่เก็บตัวอยางครั้งแรก ยังไมมีการสราง peloton ใน
ชั้น inner cortex จึงตองทิ้งเวลาไวสักชวงหนึ่ง
ประมาณ 4-8 อาทิตยแลวจึงสุมตรวจใหมอีกครั้ง
หนึ่ง  
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ตารางที่ 2: แสดงจํานวนของเชื้อราที่แยกไดจากกลวยไมแตละชนิด 

ชนิดของกลวยไม รหัส จํานวนเชื้อรา  
(ไอโซเลท) 

เอื้องสายสคุนธ DRPW-03808 3  
สิงโตกามปูใหญ VRTK-00389 14 

เอื้องมะลิ PNSE-00081 1  
 PNSE-00078  12 
 PNSE-00085 1 
 PNSE-00435 13 

มาวิ่ง NKVN-00014 49 
รองเทานารีเหลืองตรัง VRTK-00335 15 
รองเทานารีขาวสตูล NASI-00900 14 

 DRPW-03821 18 
เอื้อกุหลาบกระเปาเปด VRTK-00321 18 

 VRTK-00604 27 
รวม  185 

 
 
 

       
     เอื้องกุหลาบกระเปาเปด VRTK00604         peloton ในชั้น inner cortex       ภาพเสนใยบนอาหาร PDA อายุ 1 สัปดาห 
                                                            กําลังขยาย 10 เทา 
 

       
    เอื้องกุหลาบกระเปาเปด VRTK00321          peloton ในชั้น inner cortex       ภาพเสนใยบนอาหาร PDA อายุ 2 สัปดาห 
                                                            กําลังขยาย 40 เทา 

 
รูปที่ 1: แสดง pelotons ในชั้น inner cortex ของรากกลวยไมชนิดตางๆ ที่นํามาศึกษา และลักษณะของเชื้อราไมคอร-  
ไรซาบางตัวที่แยกได 
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                                        เอื้องมะลิ PNSE00085             peloton ในชั้น inner cortex กําลังขยาย 100 เทา                                                  
 

 

    
                                         มาวิ่ง NKVN00014                peloton ในชั้น inner cortex กําลังขยาย 40 เทา                                                    

 
รูปที่ 1 (ตอ) 

 
 

       
        รองเทานารีเหลืองตรัง VRTK00335     เสนใยของเชื้อรามีลักษณะตั้งฉากกัน         สรางโครงสรางพิเศษ Moneloid  
                                                                       (ดังลูกศรชี้) 
 

       
        รองเทานารีขาวสตูล DRPW3821      เสนใยของเชื้อรามีลักษณะตัง้ฉากกัน        สรางโครงสรางพิเศษ coiling hyphae 
                                                                       (ดังลูกศรชี้) 

 
รูปที่ 2: เช้ือราทีม่ีโครงสรางและลักษณะพิเศษตรงกับเชื้อราในกลุม Rhizoctonia sp. 
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