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บทคัดยอ 
กลวยไมกับเชื้อราไมคอรไรซามีความสัมพันธแบบพ่ึงพาอาศัยซึ่งกันและกัน (Symbiosis) โดย

กลวยไมตองอาศัยเชื้อราในการงอกของเมล็ด การทดลองมีจุดประสงคคือตองการแยกและจําแนกเชื้อรา
ไมคอรไรซาจากรากของกลวยไม และเลือกสายพันธุที่เหมาะสมนํามาปลูกถายลงในเมล็ดของกลวยไม
เพื่อชวยในการเจริญเติบโตของกลวยไมจากเมล็ด โดยเฉพาะอยางยิ่งกับกลวยไมพันธุที่หายากและใกล
จะสูญพันธุ ไดทําการแยกเชื้อราไมคอรไรซาจากรากของกลวยไม 10 สายพันธุ ดังตอไปนี้ เอื้องสาย
สุคนธ, กะเรกะรอน, สิงโตกามปูใหญ, เอื้องมะลิ,  มาวิ่ง, รองเทานารีเหลืองตรัง, รองเทานารีขาวสตูล, 
เอื้องกุหลาบกระเปาเปด, เอื้องกุหลาบกระเปาปดและหมูกลิ้ง เปนจํานวนทั้งหมด 20 ตน โดยใชวิธีการ
แยกเชื้อราไมคอรไรซาของ Masuhara และ Katsuya (1994) โดยทําความสะอาดผิวของรากและตัดชื้น
สวนตามขวางเพื่อตรวจดู peloton (กลุมเสนใยเชื้อรา) ในเนื้อเยื่อรากกลวยไม และนํา peloton มาเลี้ยง
บนอาหารเลี้ยงเช้ือ ในเบื้องตนสามารถแยกเชื้อออกมาได 185 ไอโซเลท และจัดกลุมแบงตามลักษณะ
โคโลนีของเชื้อราได 6 กลุม จะไดทําการจําแนกชนิดเชื้อตอไปโดยวิธีการทางอนุกรมวิธานสากลรวมถึง
วิธีการทางชีวโมเลกุลดวยวิธี AFLP และ DNA Sequencing จากนั้นจึงจะนําเชื้อราไมคอรไรซาไปปลูก
ถายใสกับเมล็ดพันธุกลวยไมเพื่อประโยชนในการเจริญเติบโตตอไป 
 
 
Abstract 

Orchid mycorrhiza is the symbiosis relationship between orchid and fungi during seed 
germination.The aim of this study is to isolate and identify mycorrhizal fungi from orchids’ root 
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according to method described by Masuhara and Katsuya (1994). The best fungal strain will be 
selected to synthesized orchid mycorrhizal symbiosis during seed germination with orchid 
species which are threatened with extinction. Isolations of mycorrhizal fungi from 20 samples of 
10 species of orchids namely; Trichoglottis cirrhifera Teijsm.&Binnend., Cymbidium 
finlaysonianum Lindl., Bulbophllum macranthum Lindl., Dendrobium crumenatum Sw., Doritis 
pulcherima Lindl., Paphiopedilum godefroyae (Godefroy-Lebeuf) Stein, Paphiopedilum niveum 
(Rchb.f.)Stein., Aerides falcata Lindl., Aerides odorata Lour. and Eulophia andamanensis 
Rchb.f.. One hundred and eighty-five fungal isolates were isolated and classified and 
categorised them according to their macroscopic features into 6 groups. Classical taxonomy and 
molecular identification using AFLP and DNA sequencing will be done to identify fungal species. 
An experiment to reinoculated the suitable species to promote the growth of orchid will be 
carried out. 
 
 
บทนํา 

กลวยไมเปนหนึ่งในไมเศรษฐกิจของประเทศ
ไทย ในป 2546 ประเทศไทยสามารถสงออก
กลวยไมไดถึง 1,985 ลานบาท  (Anonymous, 
2004) โดยมีการเพาะขยายพันธุกลวยไมอยาง
กวางขวางดวยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้ อ เ ย่ือ  ใน
ขณะเดียวกันกลวยไมบางชนิดก็มีรายงานวาใกลจะ
สู ญ พั น ธุ เ ช น  ร อ ง เ ท า น า รี อิ น ท น น ท 
(Paphiopedilum villosum (Lindl.) Stein), เอื้อง
ปากนกแกว (Dendrobium cruentum Rchb.f.) 
และเอื้องแซะ (Dendrobium scabrilingue Lindl.) 
เปนตน ดังนั้นจึงมีความตองการเทคนิคพิเศษเพื่อ
ชวยในการขยายพันธุเพ่ือเปนการอนุรักษกลวยไม
ไมใหสูญพันธุ และในขณะเดียวกันขยายและเพิ่ม
จํานวนของกลวยไมนั้นๆใหมากขึ้น 

 
เมล็ดพันธุของกลวยไมนั้นมีขนาดเล็กและมี

สารอาหารที่จํากัด ตามธรรมชาติกลวยไมตองการ
เชื้อราไมคอรไรซาเพ่ือชวยในการเจริญของเมล็ด 
(Harley and Smith, 1983) เชื้อราจะสรางกลุมเสน
ใย (pelotons) ในเซลลชั้น cortex ของรากกลวยไม 
(Rasmussen, 1995) เชื้อราไมคอรไรซาที่ชวยใน

การเจริญของกลวยไมนั้นสวนใหญพบวาจัดอยูใน
กลุม Rhizoctonia (Arditti, 1982) การศึกษาเชื้อรา
ไมคอรไรซาที่แยกไดจากกลวยไมนั้น เพ่ือนําไปสู
การใชประโยชนในการนํามาปลูกเชื้อในเมล็ด
กลวยไมเพ่ือชวยในการงอกและการเจริญเติบโต
ตอไป (symbiotic seed germination) ซึ่งวิธีนี้นั้น
ไดมีการทดลองอยางกวางขวางกับกลวยไมอิง
อาศัย (epiphytic orchids) และกลวยไมดิน 
(terrestrial orchids) ในประเทศแถบเอเชียเชน
สิงคโปร ไตหวัน และเกาหลี (Athipunyakom, 
2004) 

 
จุดประสงคของการทดลองครั้งนี้เพ่ือแยกและ

จําแนกเชื้อราไมคอรไรซาจากรากรากของกลวยไม 
จากนั้นจึงนํามาคัดเลือกสายพันธุที่เหมาะสมมาทํา
การปลูกถายลงในเมล็ดกลวยไมเพ่ือชวยในการ
เจริญเติบโตและขยายพันธุของกลวยไมตอไป 
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อุปกรณและวิธีการศกึษา 
1. พันธุกลวยไม  กลวยไมที่นํามาทดลองมี

ทั้งหมด 10 ชนิด ดังตอไปนี้ เอื้องสายสุคนธ, 
กะเรกะรอน, สิงโตกามปูใหญ, เอ้ืองมะลิ,  มาวิ่ง, 

รองเทานารีเหลืองตรัง, รองเทานารีขาวสตูล, เอ้ือง
กุหลาบกระเปาเปด, เอื้องกุหลาบกระเปาปดและ
หมูกล้ิง จํานวนทั้งหมด 20 ตน รหัสและแหลงที่มา
ของกลวยไมดังตารางที่ 1  

 
 

ตารางที่ 1: แสดงสายพันธุและแหลงของกลวยไมที่นํามาศึกษา 
ชื่อพันธุกลวยไม รหัส แหลงท่ีมา 
เอื้องสายสุคนธ 

Trichoglottis cirrhifera Teijsm.&Binnend. 
DRPW-03808 N/A 

 NASI-00867 เกาะกูด กิ่งอําเภอเกาะกูด จ.ตราด 
 VRTK-00497 เกาะกูด กิ่งอําเภอเกาะกูด จ.ตราด 

กะเรกะรอน 
Cymbidium finlaysonianum Lindl. 

VRTK-00498 เกาะหมาก กิ่งอําเภอเกาะกูด จ.ตราด 

 VRTK-00612 เกาะหมาก กิ่งอําเภอเกาะกูด จ.ตราด 
สิงโตกามปูใหญ 

Bulbophllum macranthum Lindl. 
VRTK-00389 เกาะกูด กิ่งอําเภอเกาะกูด จ.ตราด 

 PSVR-46-04-08-11 เกาะกาเบ็ง อ.ระงู จ.สตูล 
เอื้องมะลิ 

Dendrobium crumenatum Sw. 
PNSE-00081 เกาะชาง กิ่งอําเภอเกาะชาง จ.ตราด 

 PNSE-00085 เกาะชาง กิ่งอําเภอเกาะชาง จ.ตราด 
 PNSE-00078 เกาะชาง กิ่งอําเภอเกาะชาง จ.ตราด 
 VRTK-00435 เกาะกูด กิ่งอําเภอเกาะกูด จ.ตราด 

มาวิ่ง 
Doritis pulcherima Lindl. 

NKVN-00014 เกาะกาเบ็ง อ.ระงู จ.สตูล 

 NKVN-00089 เกาะกาเบ็ง อ.ระงู จ.สตูล 
รองเทานารีเหลืองตรัง 

Paphiopedilum godefroyae (Godefroy-
Lebeuf) Stein 

VRTK-00335 เกาะเอียง อ.ปะทิว จ.ชุมพร 

รองเทานารีขาวสตูล 
Paphiopedilum niveum (Rchb.f.)Stein. 

DRPW-03821 เกาะกาเบ็ง อ.ระงู จ.สตูล 

 NASI-00900 N/A 
เอื้องกุหลาบกระเปาเปด 
Aerides falcata Lindl. 

VRTK-00321 เกาะไข อ.ปะทิว จ.ชุมพร 

 VRTK-00604 เกาะหมาก กิ่งอําเภอเกาะกูด จ.ตราด 
เอื้องกุหลาบกระเปาปด 
Aerides odorata Lour. 

VRTK-00327 เกาะเอียง อ.ปะทิว จ.ชุมพร 

หมูกลิ้ง 
Eulophia andamanensis Rchb.f. 

DRPW-03735 เกาะกาเบ็ง อ.ระงู จ.สตูล 

หมายเหตุ: N/A = ไมมีขอมูล 
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2. การแยกเชื้อราจากรากกลวยไม  ทําความ
สะอาดรากของกลวยไมที่ตัดมาจากตนโดยการ
ปลอยใหน้ําไหลผานตัวอยางเปนเวลา 30 นาที 
โดยใชแปรงขนออนปดทําความสะอาดสิ่งสกปรกที่
อาจจะติดอยูที่ผิวราก จากนั้นตัดรากเปนสวนๆใหมี
ขนาดยาวประมาณ 1 เซนติเมตร  การแยกเชื้อไม
คอรไรซาออกจากตัวอยางกลวยไมนั้นจะทําตาม
วิธีการของ Masuhara และ Katsuya (1994)  โดย
นําชิ้นสวนรากนั้นมาฆาเชื้อที่พ้ืนผิวรากดวยการ
เขยารากกับสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรด 5% 
เปนเวลา 5 นาที จากนั้นลางชิ้นสวนรากดวยน้ํา
กล่ันฆาเชื้อ 3 ครั้ง หลังจากทําความสะอาดผิว
เรียบรอยแลวจะนําชิ้นสวนรากวางบนแผนสไลด
และทําการตัดชิ้ นส วนของรากภายใตกลอง 
stereomicroscope ใหเปนแผนบางขนาด 0.2 
มลิลิเมตร จากนั้นหยดน้ําลงไปบนชื้นสวนที่ตัดออก
มาแลวจึงตรวจหา peloton หรือเสนใยที่จับตัวกัน
เปนกระจุก ซึ่งจะพบเปนกลุมเสนใยสีเหลืองในชั้น 
inner cortex เมื่อพบแลวจึงทําการแยก peloton 
นั้นดวยเข็มเขี่ยเชื้อที่ฆาเชื้อแลวไปลางดวยน้ํากลั่น
บริสุทธิ์ 3-5 ครั้งแลวจึงนําไปวางบนอาหารเลี้ยง
เชื้อ Masuhara and Katsuya 1/6 NDY  ทําการ
บมเชื้อที่อุณหภูมิ 28ºC เปนเวลา 5-7 วัน หลังจาก
นั้นเมื่อมีการเจริญของเสนใย จึงทําการยายเสนใย
ไปที่อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ตอไป 
 

 
ผลและวิจารณผลการศกึษา 

จากการทดลองสามารถแยกเชื้อราไมคอรไร
ซาจากรากของกลวยไม ทั้งหมด 7 ชนิดจาก
จํานวนทั้งหมด 10 ชนิด กลวยไมที่ยังตรวจไมพบ 
peloton ของเชื้อราไมคอรไรซาไดในขณะนี้คือ  
กะเรกะรอน (Cymbidium finlaysonianum Lindl.) 
รหัส VRTK-00498 และ VRTK-00612, เอื้องสาย
สุคนธ (Trichoglottis cirrhifera Teijsm.&Binnend.) 
รหัส NASI-00867 และ VRTK-00497, สิงโตกามปู

ใหญ (Bulbophllum macranthum Lindl.)รหัส 
PSVR-46-04-08-11, มาวิ่ง (Doritis pulcherima 
Lindl.) รหัส NKVN-00089, เอื้องกุหลาบกระเปา
ปด (Aerides odorata Lour.) รหัส VRTK-00327
และ หมูกล้ิง (Eulophia andamanensis Rchb.f.) 
รหัส DRPW-03735  โดยเชื้อราไมคอรไรซาที่แยก
ไดจาก peloton ที่ตรวจพบในรากกลวยไมทั้ง 7 
ชนิดมีจํานวนทั้งหมด  185 ไอโซเลท (ตารางที่ 2) 
ซึ่ง peloton ที่ตรวจพบในเนื้อเย่ือชั้น cortex ของ
กลวยไมนั้นบางครั้งไมอาจมองเห็นไดผานกลอง 
stereomicroscope ตองนํามาทําการเมาทดวยน้ํา
และตรวจหาโดยใชกลองจุลทรรศน โดยจะมี
ลักษณะเปนกลุมเสนใยจับตัวกันแนนสีเหลือง (รูป
ที่ 1)  ถาพบ peloton ที่มีลักษณะสีน้ําตาลแกจะไม
สามารถนํามาทําการเจริญบนอาหารเล้ียงเชื้อได 
เพราะ peloton นั้นอายุมากเกินไป เชื้อราที่แยกได
จากรากของกลวยไมเหลานี้สามารถแบงตาม
ลักษณะของโคโลนี่ที่ปรากฎบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
PDA ไดเปน 6 กลุม และเมื่อทํา slide culture เพ่ือ
ตรวจดูลักษณะของเสนใยและโครงสรางพิเศษท่ี
ปรากฎ พบวาเชื้อราจํานวน 2 ไอโซเลทมีลักษณะ
ของเสนใยที่เฉพาะเจาะจงเหมือนกับเชื้อราในกลุม 
Rhizoctonia sp. ดังรูปที่ 2  สวนเชื้อราตัวอื่นนั้นยัง
ไมสามารถจําแนกไดในขณะนี้ เพราะเชื้อราบางตัว
ไมมีการสรางลักษณะหรือโครงสรางพิเศษที่จะ
สามารถนํามาใชจําแนกเชื้อได  ดังนั้นวิธีการทาง
ชีวโมเลกุล  โดยใชวิธี AFLP และ DNA 
sequencing จึงเปนวิธีที่จะใชในการจัดกลุมและ
จําแนกเชื้อราที่ยังไมสามารถจําแนกไดดวยวิธีการ
ทางอนุกรมวิธานสากล สวนกลวยไมที่ไมสามารถ
ตรวจพบ peloton ไดในขณะนี้นั้นเนื่องมาจากตอน
ที่เก็บตัวอยางครั้งแรก ยังไมมีการสราง peloton ใน
ชั้น inner cortex จึงตองทิ้งเวลาไวสักชวงหนึ่ง
ประมาณ 4-8 อาทิตยแลวจึงสุมตรวจใหมอีกครั้ง
หนึ่ง  
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ตารางที่ 2: แสดงจํานวนของเชื้อราที่แยกไดจากกลวยไมแตละชนิด 

ชนิดของกลวยไม รหัส จํานวนเชื้อรา  
(ไอโซเลท) 

เอื้องสายสคุนธ DRPW-03808 3  
สิงโตกามปูใหญ VRTK-00389 14 

เอื้องมะลิ PNSE-00081 1  
 PNSE-00078  12 
 PNSE-00085 1 
 PNSE-00435 13 

มาวิ่ง NKVN-00014 49 
รองเทานารีเหลืองตรัง VRTK-00335 15 
รองเทานารีขาวสตูล NASI-00900 14 

 DRPW-03821 18 
เอื้อกุหลาบกระเปาเปด VRTK-00321 18 

 VRTK-00604 27 
รวม  185 

 
 
 

       
     เอื้องกุหลาบกระเปาเปด VRTK00604         peloton ในชั้น inner cortex       ภาพเสนใยบนอาหาร PDA อายุ 1 สัปดาห 
                                                            กําลังขยาย 10 เทา 
 

       
    เอื้องกุหลาบกระเปาเปด VRTK00321          peloton ในชั้น inner cortex       ภาพเสนใยบนอาหาร PDA อายุ 2 สัปดาห 
                                                            กําลังขยาย 40 เทา 

 
รูปที่ 1: แสดง pelotons ในชั้น inner cortex ของรากกลวยไมชนิดตางๆ ที่นํามาศึกษา และลักษณะของเชื้อราไมคอร-  
ไรซาบางตัวที่แยกได 
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                                        เอื้องมะลิ PNSE00085             peloton ในชั้น inner cortex กําลังขยาย 100 เทา                                                  
 

 

    
                                         มาวิ่ง NKVN00014                peloton ในชั้น inner cortex กําลังขยาย 40 เทา                                                    

 
รูปที่ 1 (ตอ) 

 
 

       
        รองเทานารีเหลืองตรัง VRTK00335     เสนใยของเชื้อรามีลักษณะตั้งฉากกัน         สรางโครงสรางพิเศษ Moneloid  
                                                                       (ดังลูกศรชี้) 
 

       
        รองเทานารีขาวสตูล DRPW3821      เสนใยของเชื้อรามีลักษณะตัง้ฉากกัน        สรางโครงสรางพิเศษ coiling hyphae 
                                                                       (ดังลูกศรชี้) 

 
รูปที่ 2: เช้ือราทีม่ีโครงสรางและลักษณะพิเศษตรงกับเชื้อราในกลุม Rhizoctonia sp. 

 



การประชุมวิชาการทรัพยากรไทย : สรรพสิ่งลวนพันเกี่ยว  (ภาคโปสเตอร  หนา 459-465)                                                             465 
 

กิตติกรรมประกาศ 
โครงการวิจัยนี้ ได รับการสนับสนุนจาก

โครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริฯ ผูวิจัยขอขอบคุณมา ณ ที่นี้ดวย 
 
 
เอกสารอางองิ 
เลขา มาโนช. เอกสารประกอบการสอนวิชาชีววิทยาไม

คอรไรซา (419428) ภาคตน ปการศึกษา 
2547-2548. 

Athipunyakom, P. 2004. Mycorrhizal Fungi of 
Terrestrial Orchids: Isolation, Identification 
and Symbiotic Germination. Ph.D. 
Dissertation. Kasetsart University 

Arditti, J. 1982. Orchid seed germination and 
seedling culture – a manual.. In J. Arditti, 
ed. Orchid Biology II. Cornell University 
Press. Ithaca. New York. P 243-370. 

Harley, J.L. and Smith, S.E. 1983. Mycorrhizal 
Symbiosis. Academic Press. London. 483 
pp. 

Masuhara, G. and Katsuya, K. 1994. In situ and In 
vitro specificity between Rhizoctonia spp. 
and Spiranthes sinensis (Persson) Ames. 
var. amoena (M. Bieberstein) Hara 
(Orchidaceae). New Phytologist. 127: 711-
718. 

Rassmusen, H.N. 1995. Terrestrial orchids from 
seed to mycotrophic plant. Cambridge 
University Press. 444 pp. 

 
 
 
 
 


